elektriny dokaze vyrobit dostatok tepla na
vykurovanie a teplu vodu. Instalédcia vyku-
rovania s tepelnym ¢erpadlom ndm zabez-
peci aj moznost ziskat nizku sadzbu od roz-
vodného zdvodu. Kombinécia vykurovania
s nizkou spotrebou a nizka sadzba na
nakup elektriny umoznuje dosiahnut nizke
naklady, ktoré sidokazeme s vlastnou vyro-
bou vo fotovoltaike kompenzovat.

Ak by sme uvaZovali s priamo ¢innym elek-

trickym vykurovanim (elektrokotol, elek-
trické rohoze), jeho niekolko nasobne
vyssia spotreba by vyzadovala instalaciu
podstatne vacsej plochy fotovoltaickych
panelov ktoré méze byt problém umiestnit
nastrechu, ale podstatne by sa zvysila cena
fotovoltaickych panelov a to by celt eko-
nomiku rie3enia narusilo. Mysliet si, Ze pria-
mo ¢inné elektrické vykurovanie je pod-
statne lacnejsie ako instalacia tepelného
Cerpadla a takto mozno usporit naklady,
vyzerd na prvy pohlad zaujimavo, ale ked'si
uvedomime kolkokrat vyssiu spotrebu
treba pokryt vyrobou vo fotovoltaike uve-
domime si, Ze tadialto cesta nevedie.
Uvazujme teda s tepelnym cerpadlom,
ktoré bude vykurovataméze v spolupracis
chladiacimi stropmi aj klimatizovat.

Solarne ¢lanky, alebo foto-

¢lanky moézu usetrit ¢ast nakladov na vyro-
buteplejvody, ale fotovoltaika, vdaka dota-
cii vykupnej ceny elektriny dokaze usetrit
podstatne viac.

Jetodobrainvesticia?
Ak dnes v case turbulencii na akciovych

trhoch chcete investovat 12 000 €
ndkupom cennych papierov, mozete ziskat

zhodnotenie, ale rovnako n6ze byt vysled-
kom ¢istd strata. Bezpecné ponukaju nao-
pak ponukaju nizke vynosy, mozno 3 oper-
centd. Preco sa jako na moznu investiciu
nepozriet na instalaciu fotovoltaickych
panelov? Ak budete investovat svojich 12
000 € do fotovoltaickych ¢lankov, ro¢ny
vynos bude 1 249 € teda, za 25 rokov zaro-
bite 19 225€ (31 225 €-investicia 12000 €)
a zhodnotenie 6,4 % rocne, Ziadny maklér
nezaruci.

Elektrina vyrobena fotovoltaickym
systémom:

Celkova plocha panelov 20m?
Nominalny vykon = 2.5 kWp

Straty systému = 8.0 %

Néaklon=30°

Orientacia=0°

voltaika?

Mesiac Vyroba Vyroba
Solarne ¢lanky na ohrev teplej za mesiac (kWh) | _za den (kWh)
vody boli vo svete hitom uz vte- | Jan 96 3.1
dy, ked este neboli tepelné cer- | Feb 140 5.0
padld. V minulosti platilo, Ze ak [ Mar 232 75
kombin%'.ete sol.ér na ohrev TUV Apr 308 99
(eplej izitkovej vody) s plyno- g 5 T
vym kotlom je zaujimava ivesti-
ciaazaujimavé Uspory.Ina je eko- Jun 340 13
nomika navratnosti, ak pouziva- | Jul 366 11.8
te na vykurovanie tepelné Cerpa- [ Aug 330 10.6
dlo. Jeho nélﬁl.?.dy v prevédz’ke su Sep 570 2.0
podstatne’nlzsua a’usporen'e kWh Okt 504 56
tepla, ktoré vyrobime v soldrnom
¢lanku z nizgich nakladov ugetria | NOV 102 34
menej pefiazi a navratnostinves- | Dec 69 2.2
ticie je podstatne dlh3ia. Soldrne | Roény priemer | 232 7.6

Vymeniky

. v

Clankem podrobnéji osvétlim
problematiku vyméniki tepla
prosolarniohrevbazénu.
Mnohokrat pfi volbé pouzitého
vymeéniku tepla dochazi k jeho
nevhodnému vybéru, co ma za
nasledek znacné znehodnoceni
investice vloZzené do solarni
techniky.

Na pocatku dalsiho vykladu bude vhodné,
pfipomenout si vlastnosti slunecnich
kolektor( a vliv teploty teplonosné kapa-
liny na energetickou tcinnost kolektoru.
Energeticka ucinnost, to znamena pomér
mezi teplem pfedanym teplonosné kapa-
liné a slunecni energii dopadajici na plo-
chu kolektoru, se obvykle udédva jako
funkce parametru x, urcujiciho pracovni
podminky kolektoru ve tvaru:

n=c,-¢,x- ¢,G x’, kde
x=(t-t,)/G, [m’K/W] (1) akde:
¢, je konstanta vyjadfujici maximalni Gcin-

nost kolektoru pfi jeho teploté t, rovné tep-

loté okolit,

¢, je konstanta vyjadiujici tepelné ztraty

kolektoru [W/m’K]

c, je konstanta vyjadiujici zakfiveni této

funkénizavislosti [W/m’K’]

G, je intenzita globalniho slune¢niho zareni

dopadajiciho na aktivni plochu kolektoru

[W/m?’]

t,je teplotavzduchuv okolikolektoru [°C]

t je stredniteplota teplonosné kapaliny [ °C]
Konstanty ¢, az ¢, jsou pro jednotlivé typy
kolektortiuvedeny vtabulce¢. 1.

Dobry vyrobce kolektor konkrétni hod-
noty téchto konstantu svého vyrobku uva-
di, pfipadné uvadi udaje, ze kterych je
mozné tyto konstanty urcit. K tomu napfi-
klad postacuji tfi body na grafu Uc¢innosti
kolektoru. Dosazenim konkrétnich teplot
a konkrétnich konstant pro urcity typ
kolektoru a pro pfislusnou intenzitu slu-
necniho zafeni dosazenou do vyse uve-
denérovnice (1), dostaneme energetickou
ucinnost (v rozsahu do 0 do 1) slune¢niho
kolektoruvdaném rezimu ¢innosti.

Energeticka ucinnost kazdého slunec¢niho
kolektoru klesa s jeho stfedni teplotou, to
znamend, s dostatecnou presnosti pro
nase uziti, s prdmérnou teplotou teplo-
nosné tekutiny na jeho vstupu a vystupu.
To je celkem dobre patrné z rovnice (1),
kde pro konkrétni kolektor, tedy konkrétni
konstanty ¢, c,, a ¢, bude nejvétsi ucin-



teplaVTB pro solarni ohiev bazéni

nost pro malé nebo dokonce zéporné x, to
znamend pro minimalni t, a maximalni G, .
Intenzitu slune¢niho zéareni dopadajiciho
na plochu kolektoru mizeme ovlivnit tim
ze kolektor natoc¢ime kolmo ke slunci. Jak
intenzivné slunce sviti, zdlezi jenom na
pocasi. Obdobné je to s teplotou vzduchu
t,. Konstanty c, kolektoru jsou dany jeho
konstruk¢nim typem a jakosti daného
vyrobku. Tim je déna i cena kolektoru.
Posledni proménnou, kterou mazeme v
rovnici Uc¢innosti kolektoru ovlivnit, je
stfedni teplota teplonosné kapaliny t,
Pravé na ni méa rozhodujici vliv vyménik
tepla pouzity pro predavani tepla z teplo-
nosné kapaliny v okruhu kolektort do vody
v bazénu. Pokud pouzijeme vyménik tepla,
ktery pro predavani jmenovitého vykonu
potiebuje mezi primarni a sekundérni stra-
nou teplotni rozdil cca 60 °C, potom pfi-
kladné pro ohfivani vody v bazénu o tep-
loté +20 °C (na zac¢atku sezdny) je potfebnd
teplota kapaliny z kolektorli cca 80 °C.
Pokud budeme pro pfiklad uvazovat kolek-
tory se selektivni vrstvou s jednoduchym
zasklenim ( napfiklad Heliostar TS300, ven-
kovni teplota +20 °C, intenzita zareni 800
W/m’ ) bude v tomto pfipadé jejich rela-
tivni G¢innost 55,3 %. (to si mlze zajemce z
rovnice (1) spocitat ). Pokud bychom pou-
zili vyménik tepla pracujici s teplotnim spa-
dem jenom 7 °C, teplota t, by byla jen
27 °C arelativni ti¢innost kolektord by byla
95,4 %.

Vhodné voleny vyménik tepla, jak je z pfi-
kladu zfejmé, dokaze vyrazné zvysit ucin-
nost slune¢niho kolektoru, v daném kon-
krétnim pfipadé o 40 %. Jinak feceno, tim
ze jsem pouzil pro danou aplikaci
nevhodny vyménik, jsem na tom stejné,
jako kdybych mél dobry vyménik ale pouzil
040% méné kolektorl. Podstatnym zpuso-
bem jsem si, pouzitim nevhodného vymeé-
niku tepla, znehodnotil investici do kolek-
tord. Pokud jsem do 20 m’ kolektorové
plochy investoval 150 000 K¢, pouzitim
nevhodného vyméniku tepla jsem si
prakticky znehodnotil investici za 60 000
K¢. Atojejisté napovazenou.

Bazénové vyméniky tepla typu VTB jsou
specielné vyvinuté pro ohfev vody v
bazénu ze slunecnich kolektor(, Pracuji s
nizkym teplotnim spadem, pfi jmenovitém

VYROBCE KVALITNICH VYMENIKO TEPLA:
VTX - vyméniky pro vSeobecné pouziti

VIM - vyméniky pro farmadii

VTB - vyméniky pro bazénové aplikace

vykonu kolem 7 °C (v okruhu kolektord je
voda). Zapojuji se do okruhu filtrace bazé-
nové vody. Nepotiebuji tedy dalSi ¢erpadlo
vody z bazénu. Jejich konstrukce vychdzi z
logického pozadavku, maximalné se pfi-
zpUsobit rezimu provozu kolektord na
jedné strané a rezimu filtrace vody na
strané druhé. Pokud vyjdeme z udaja
vyrobcl kolektord, je doporucované prou-
dé-niteplonosné kapa-
liny z jednoho kolek-
toru oplodecca2m’
v rozsahu 50 az 100
I/hod.. Tepelny vykon
tohoto kolektoru pfi
nizké teploté t, a pro
intenzitu zareni 800
W/m?’ je cca 1,2 kW. Pro
predpokladany jmeno-
vity vykon vyméniku
prikladé 12 kW (pro
bazény o objemu cca
30 m’) je to proudéni
cca 500 az 1000 I/hod teplonosné kapaliny
od cca 20 m’ kolektord na teplé strané
vymeéniku. Studena strana vyméniku bude
zapojenado obvodufiltrace, (pfikladnéfiltr
TOP400, doporuceny pro bazény s obje-
mem cca 30 m’) s vykonem cca 8 m’/hod.,.
Na strané bazénové vody bude ve vymé-
niku proudit zhruba 8 az 15x vice vody nez
na strané topné kapa-

nové vody, bez vyrazného vlivu na celko-
vou Ucinnost soldrnich kolektor(. Pravé
takové vlastnosti maji vymeéniky tepla VTB.
Zijemce o problematiku si muze na
vypoctovém programu spole¢ného rezimu
prace slune¢niho kolektoru a vyméniku
tepla typu VTB namodelovat jejich vza-
jemny provoz.
Vypoctem predpoklddaného pracovniho

rezimu se potom muze sam presvédcit o
vhodnosti pouziti vyménikd typu VTB a
jehovlivu na uc¢innost kolektoru.

Vypoctem je mozné se presvédcit o tom, ze
pouzitim nemrznoucich kapalin v okruhu
kolektoru dochdzi ke zhorsovéni Gcinnosti
kolektort a to tim vice, ¢im je kapalina proti
mrazu odolngjsi, tedy méné naredénd

liny od kolektord.

Zhruba tomuto poméru
jmenovitého proudéni
je potiebné prizpusobit
konstrukci vyméniku
tepla pro bazénové apli-
kace. Vyménik musi byt
navrzeny tak, aby pfi

) & <
a) Vakuovytrubkovy 0,63 1,75 0,002
b) Vakuovyplochy 0,81 2,6 0,008
c) Selektivnisjednoduchymzasklenim 0,8 4,17 0,01
d) Neselektivnisjednoduchymzasklenim| 0,75 7 0,02
e) Kolektor bez prithledného krytu 0,9 15 0,03

tomto proudéni byly tab. €1

soucinitele prestupu tepla na obou stra-
nach teplosménné plochy dostatecné
vysoké a aby bylaidraha kapalin podél tep-
losménné plochy dostate¢né dlouha.
Tlakova ztrata na strané teplonosné kapa-
liny by méla byt pfiblizné na urovni tlakové
ztraty vlastni soustavy kolektord. Tlakova
ztrata na strané bazénové vody pak co nej-
mensi ( do 10 kPa ), aby nebylo zbyte¢né
zatézovéno cerpadlo filtrace. Vyménik
tepla potom dobie plni poZadovanou
funkci predavanitepla z kolektord do bazé-
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vodou. O tomto faktu vétsina dodavatel(i
vyménikd pro bazénové aplikace taktné
mlci a parametry vyméniku uvadi jenom
pro samotnou vodu.
Na zavér ¢lanku jesté jedno ponauceni o
provozu kolektord pro ohfev bazénu pro
uplné laiky. Pokud je za slune¢ného pocasi
potrubi od kolektor( k vyméniku horké, je
néco v neporfadku. Potrubi mé byt vlazné
az mirné teplé. Potom kolektory pracuji
dobfeasvysokou Ucinnosti.

Ing. Jindfich Tesar,

Trmicka energeticka strojirna, s.r.o.

403 40 Usti nad Labem

Trmicka energeticka strojirna
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